
附件 1:  

月球探测创新赛竞赛规则 

一、 赛项背景： 

发射人造地球卫星、载人航天和深空探测是人类航天活动的三大

领域。探测月球，开发月球资源，建立月球基地已成为世界航天活动

的必然趋势和竞争热点。开展月球探测工作是我国迈出航天深空探测

第一步的重大举措。实现月球探测是我国航天深空探测零的突破。月

球已成为未来航天大国争夺战略资源的焦点。月球具有可供人类开发

和利用的各种独特资源，月球上特有的矿产和能源，是对地球资源的

重要补充和储备，将对人类社会的可持续发展产生深远影响。中国探

月是我国自主对月球的探索和观察，又叫做嫦娥工程。 

2004年，中国正式开展月球探测工程，并命名为“嫦娥工程”。

嫦娥工程分为“无人月球探测”“载人登月”和“建立月球基地”

三个阶段。 

全国青少年航天创新大赛中的月球探测创新赛，将激发学生学习

航天的兴趣，发散青少年创新思维，完成月球探索的系列创新展示与

表达。 

二、 比赛组别  

比赛分为小学组低龄组（1～3 年级）、小学高龄组（4～6年级）、

初中组、高中组(含中专与职高)四个组别。每个组别内的地区选拔赛

晋级比例为 10%，特殊情况下组委会可酌情增加参赛队伍数量。每支

参赛队员（最多两人）仅能参加一个组别的比赛，不得跨组多次参赛。  

三、 竞赛规则  

    3.1 小学组低龄组—月球农场创意设计竞赛规则 

探月工程的最终目标是完成月球基地的建设并开展对月球资源

的探测与开发；围绕着月球基地项目，参赛小组（2人）需完成月球

农场的结构设计、功能设计及模型展示。 

农场的结构设计、功能设计及模型展示。 
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3.1.1 设计说明：设计一个能满足两人生活与工作的月球农场，

能够满足航天员的基础需求，设计作品必须包含以下要素：受控生态

生保系统、再生循环系统、航天员生活空间、航天员工作空间、通讯

系统；并根据设计需求完成至少一项月球基地的工作内容及功能。 

3.1.2 研究报告说明：完成月球农场研究报告，针对月球农场设

计，至少完成一项结构、系统、功能的科学调研及详细设计资料，包

括且不限于数据计算、设计图纸、模型表达等详细说明。 

3.1.3 模型说明：完成月球农场设计的模型，尺寸小于 60cm*90cm；

模型需具备整体结构设计的功能性、合理性、美观性，模型制作的技

术性、创新性，专业性。搭建材料自选，但必须是无毒无害，自然状

态下安全的材料。所搭建模型作品可具备一定电子演示功能，形式不

限。 

3.1.4 提交材料及准备材料 

预选赛提交材料说明：设计图纸 2 张（手绘或电子版）；整体文

字介绍（电子版）；搭建模型（照片、5～10 张，能够清晰表现模型

搭建情况）；研究性报告（电子版）；展示说明（包含两名队员的讲解、

说明、演示-视频 5min-MP4 格式），所有电子材料小于 100M； 

现场赛准备材料：展示模型（尺寸小于 60cm*90cm）；5min 表演

展示、研究性报告、现场答辩；展示展板（90cm*120cm竖版） 

3.1.5 比赛分为预选赛、现场赛： 

A．预选赛任务： 

完成针对太空种子的研究与种植记录；根据月球农场的功能，完

成月球农场的设计图纸、搭建模型、研究性报告与展示说明（视频

5min）； 

B．比赛任务： 

现场完成初赛模型的讲解与介绍，设计月球农场的功能展示与任

务场景，完成 5min表演展示及专家评分答辩； 

3.1.6 月球农场创新设计评分规则: 

比赛将通过作品、研究报告、现场互动的综合表现评分，评委专

家将邀请航天领域专家组进行执裁； 

评分项 评分准则 分数 

航天专业度 

作品设计与搭建模型的专业性；     （10 分）        

研究报告的专业性；              （10 分）      

场景及功能展示的专业性；           （5  分）    

互动展示的专业性；                  （5  分）   

30 分 

研究程度 
研究报告的专业程度；                （10分）       

研究报告的知识覆盖程度；            （10分）   
20 分 



设计合理性 
作品设计的合理性；                  （10分）       

结构及功能的合理性；                （5  分）    

研究领域的合理性；                  （5  分）  
20 分 

创新创意 
作品的创新创意；                    （5  分）  

结构及功能表达的创新创意；          （5  分）  

材料及作品的创意；                  （5  分） 
15 分 

作品表达与

视觉表现 

作品的完成度；                      （5  分）  

模型与展示的结合程度；              （4  分）        

团队配合能力；                      （4  分）   

作品视觉与艺术的表达；              （2  分） 

15 分 

 

3.2 小学组高龄组、初中组、高中组—月球车创意设计竞赛规则 

赛事分为创新设计展示环节与现场测试环节； 

针对月球探测车的结构、功能、任务等特点，参赛小组需聚焦月

球车的一个或多个特点，设计并完成月球探测车的功能与展示，搭建

合理场景完成月球车的功能展示及模拟任务。作品需完成模拟月球探

测车的部分功能，搭建硬件、程序及工作机构，完成月球探测车的整

体设计及功能模拟展示。 

探月工程的第一阶段是无人月球探测，中国的探月工程一期、二

期、三期项目，已经初步完成对于探月工程的绕、落、回三步，2020

年 12 月 17 日，嫦娥五号返回器携带月球样品，采用半弹道跳跃方式

再入返回，在内蒙古四子王旗预定区域安全着陆。围绕着月球探测项

目，参赛小组（最多 2 人）需完成月球探测车的的结构设计与功能设

计，设计并搭建工作场景，完成月球探测车的模拟任务。 

3.2.1 设计说明：设计一个月球探测车，能够满足月球探测基础

需求，设计作品必须包含以下一种或几种要素：能源系统、行走系统、

热控制系统、人工智能系统、通讯系统、定位与控制系统；并根据设

计需求完成并展示至少一项月球探测的工作内容、程序及功能。 

3.2.2 研究报告说明：完成月球探测车的研究报告，针对月球车

设计，至少完成一项结构、系统、功能的科学调研及详细设计资料，

包括且不限于数据计算、设计图纸、演示模型表达等详细说明。 

3.2.3 模型说明：完成月球车的模型制作及功能演示，搭建模拟

演示环境，且演示环境场地尺寸小于 60cm*90cm；模型需具备整体结

构设计的功能性、合理性、美观性，模型制作的技术性、创新性，专

业性。搭建材料自选，但必须是无毒无害，自然状态下安全的材料。

所搭建模型作品可具备一定电子演示功能，形式不限。 

3.2.4 提交材料及准备材料 

预选赛提交材料说明：设计图纸 2 张（手绘或电子版）；整体文

字介绍（电子版）；搭建模型（照片、5～10 张，能够清晰表现月球



车的情况及搭建环境模型情况）；研究性报告（电子版）；展示说明（包

含参赛队员的讲解、说明、演示-视频 5min-MP4 格式），所有电子材

料小于 100M； 

现场赛准备材料：展示模型及功能演示（演示场地尺寸小于

60*90cm）；5min 表演展示、研究性报告、现场答辩；展示展板

（90cm*120cm 竖版） 

3.2.5 创新设计评分规则: 

比赛将通过作品、研究报告、现场互动的综合表现评分，评委专

家将邀请航天领域专家组进行执裁； 

评分项 评分准则 分数 

航天专业度 

作品设计与搭建模型的专业性；        （10分）        

研究报告的专业性；                  （10分）      

场景及功能展示的专业性；            （5  分）    

互动展示的专业性；                  （5  分）   

30 分 

研究程度 
研究报告的专业程度；                （10分）       

研究报告的知识覆盖程度；            （10分）   
20 分 

设计合理性 
作品设计的合理性；                  （10分）       

结构及功能的合理性；                （5  分）    

研究领域的合理性；                  （5  分）  
20 分 

创新创意 
作品的创新创意；                    （5  分）  

结构及功能表达的创新创意；          （5  分）  

材料及作品的创意；                  （5  分） 
15 分 

作品表达与

视觉表现 

作品的完成度；                      （5  分）  

模型与展示的结合程度；              （4  分）        

团队配合能力；                      （4  分）   

作品视觉与艺术的表达；              （2  分） 

15 分 

 

3.3 月球车现场测试环节： 

现场测试环节要求参赛团队自行设计电路、编写程序，实现指定

功能，不同组别的任务，将在比赛前有裁判组由抽签方式完成命题。

比赛期间，教练员不得入场指导和参与制作。比赛现场根据小学组高

龄组、初中组、高中组不同组别，现场由裁判组抽题，并公布测试任

务。每参赛队有 2平方米的活动空间。 

3.3.1 比赛用具要求 

（1）比赛器材：由学生自备，使用的控制器及编程设备不超过

两套，实现任务的外围器件包括： 

LED 模块（6个，每个模块能发出红、绿、橙三种颜色） 

奏乐单元（1 个，可按任意组合演奏 1-7 的音符效果） 

显示模块（可同时显示至少 4 位数字） 

直流减速电机（3 个） 

http://trade.taobao.com/trade/detail/trade_snap.htm?trade_id=872713583590964


按键（6个） 

金属检测传感器（1个，识别金属） 

超声波传感器（1 个，可检测距离） 

环境光传感器（1 个，可感应光线遮挡） 

机械臂（1 个，可以实现抓取任务） 

还包括万向轮、车轮（车轴）、电机驱动板、导线、使用的电源

不超过 9V；如使用计算机编程，请自备自带电池的计算机，现场不

提供计算机。 

（2）比赛材料：不得使用成品结构件完成作品外观结构设计（直

接与电机连接的结构件除外），需自备材料在比赛现场加工完成，如

纸制品、及时贴、木板、PVC 板、布料、金属丝、雪糕棒、饮料瓶、

塑料容器、PLA 3D打印丝（无异味）、螺丝钉、螺丝母等。 

（3）比赛工具：3D打印笔（无需 220v供电）、笔、尺子、安全

剪刀（无尖头）、手锯、手钻(非电动）、无尖木工锉、螺丝刀、尖嘴

钳、自带电池热熔胶枪（无需 220v供电），胶棒、胶带、双面贴，不

得使用规则外的其他专业工具。 

（4）物品携带要求：所有材料、设备及工具需放入一个整理箱，

整理箱长宽高不得超过 50cm*50cm*50cm，笔记本电脑自备，不必放

入整理箱。在比赛入场前向场内裁判提交箱内物品纸质清单。进入赛

场前，需提供设备清单并完成设备检查，由场内裁判完成入场器材、

材料和工具的检查与核对。比赛开始前设备需保持初始状态，控制器

及外围实验板上不得连接任何导线，完成任务的所有器件、结构件都

处于分离状态，进行作品外观设计的材料也要处于原始状态（材料可

以提前切割成矩形，但材料上不能出现制图痕迹）。 

（5）参赛选手要在赛前检查好自备器材及工具，可以根据需求

携带备用器材，比赛开始后，如出现设备故障无法继续完成比赛则视

作弃权。 

（6）使用工具时要注意安全，现场不提供电源。除规则中要求

带的工具可以带入赛场外，其它任何工具不允许带入赛场，不得使用

有毒、有害、易燃、易爆、尖锐、刃利、有异味的工具或材料参加竞

赛，避免出现安全隐患。 

3.3.2 任务要求 

（1）比赛的有效时间为 2 小时（含读题、电路设计、编程和进

行外观设计制作的时间）。 

（2）比赛围绕月球探测主题设置 6 个基本任务，参赛选手在规

定的 2 小时内，可以按照任意顺序完成任务，在检查完成效果时，不

得再向控制器写入程序，不能再进行软硬件修改及外观调整，完成的

任务越多，成绩越好。 



（3）完成所有任务最多可以使用两个控制器来控制，需要选手

根据任务采用科学的策略尽量多的完成任务。 

（4）对作品进行外观设计与制作，要求提供设计图，作品上要

明显包含制作人的参赛号信息，不可以出现学校、姓名信息，作品占

地面积不超过 1平方米，高度不得超过 1 米。 

（5）完成 6 个基本任务后，可以现场挑战附加任务，附加任务

在比赛现场公布规则，除可以准备的两个控制器外，还可以自备一块

控制器专门用于完成附加任务。 

3.3.3 竞赛环节 

（1）检查设备，参赛选手要检查自己所带设备是否有问题，检

查时间不超过 2分钟，确认设备无误后，需在成绩单上签字确认。 

（2）选手现场清空程序。 

（3）选手准备好后向裁判示意，裁判发放题目，开始计时，由

裁判检查任务完成结果，并记录比赛成绩。 

（4）学生完成成绩核对并签字确认。 

3.3.4 记分办法 

总分 =基本技术分 + 附加技术分 + 外观设计制作分 

（1）基础技术分，满分 315分 

6 个基本任务中，每个任务根据难易程度分值不同，见下表。例

如，在规定时间内完成任务一和任务二，累计得分 30 分，如 6 个任

务都完成，累计得分 210 分。 

任务 1 任务 2 任务 3 任务 4 任务 5 任务 6 总分 

10 分 20 分 30 分 40 分 50 分 60 分 210 分 

同一个控制器完成多个任务，会在任务得分基础上加权值。见下

表，6个任务可以随机组合，在完成的任务相同的情况下，用的控制

器越少分数越高。 

同一控制器同时

完成的任务数 
1 2 3 4 5 6 

权值 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 

基本技术分=10×权值+20×权值+30×权值+40×权值+50×权值

+60×权值，满分是 210×1.5=315 分。 

例如，一组参赛选手用了 2个控制器，控制器 1完成了 3 个任务

（任务一、任务二和任务三），控制器 2 完成了 2 个任务（任务四和

任务五），则分数计算为： 

(10+20+30)×1.2+(40+50)×1.1=171（分） 

（2）附加技术分为 100 分，由参赛选手根据自己的能力选择是

否挑战，附加任务在比赛现场公布规则，除可以准备的两个控制器外，



还可以自备一块控制器专门用于完成附加任务。 

（3）外观设计制作满分 200 分。由裁判在比赛现场给学生作品

拍照，经专家评审打分。 

3.3.5.其它注意事项 

（1）参赛队员只能携带比赛器材和签字笔进入赛场，任意与比

赛相关的书面材料不得带入赛场。 

（2）比赛过程中注意使用工具的安全。 

（3）比赛开始后，参赛队员不得以任何理由中途离开赛场，否

则视为弃权。 

（4）比赛过程中由于工具设备的使用会产生一定噪音，选手要

做好心理准备，不得因此质疑赛场环境。 

（5）比赛结束，参赛选手需清理小组的比赛区域，保持比赛现

场环境。 

月球探测创新赛物品清单 

 

学校  组别：  

作者 
参赛号 姓名 参赛号 姓名 参赛号 姓名 

      

箱内物品清单：（箱内工具、材料、器材、辅助材料等） 

序号 物品名称 单位 数量 

    

    

    

    

    

注：表格不够可另附     

 

四、月球探测创新赛样题 
竞赛主题：请自主设计一款载人月球探测车，可以实现六个基本

任务。 

一星任务 

月球探测车具有基础的驾驶功能，操控员可以控制探测车进行前

进，后退，左转，右转。 

月球表面崎岖不平，探测车要有基础的避障功能，当探测车感应

到前方有障碍物后，月球车停止前进，并可以自动后退并转弯。（后

退 1 秒，转弯 0.4秒） 

月球车要具有照明功能，当光照不足时，月球车照明灯会自动点

亮，当光照充足时，照明灯熄灭。 



月球表面温度变化较大，月球车内部要具有热控系统，当车内温

度过高时，车内空调制冷启动（指示灯亮绿色），温度过低时，车内

制热系统启动（指示灯亮红色），温度正常指示灯不亮。 

月球探测车内部仪器要具有显示功能，运用显示装置显示当前温

度。（例如 36℃或 25℃，显示两位数字即可） 

月球探测车具有简单的搬运功能，可以灵活的把物品精准的运送

到指定位置。 

7.附加任务：模拟月球探测车工作环境，在 150cmX150cm 的空间

里随机丢放一个矿石，月球探测车从出发点出发通过前进、后退、左

转、右转中的至少两个动作，达到矿点，并将矿石运送到指定位置。

（目标物置于特定区域内的具体要求是脱离月球探测车静置于区域

内，且从俯视角度看，目标物不能超出区域的标志线的外侧边缘。 

 

二星任务 

1．设计出的月球探测车具备行进照明功能，探测车内部设置操

控平台，月球车驾驶员可以实时的控制探测车进行前进，后退，左转，

右转。 

2．探测车要具有基础的自主探测功能，当月球车感应到四周有

障碍物时，月球车会紧急停车并发出警示音提醒操控人员注意驾驶。 

3．月球表面温度变化较大，月球探测车要具有生命保障系统及

热控制系统，检测到外界温度过高的情况下，月球车内部要实现降温

效果，外界温度过底要实现加热效果。（可以用两个指示灯闪烁分别

代表空调系统的制热效果（红色）和制冷效果（绿色））。 

4.月球探测车内部具有显示功能，可以实时显示时间、位置、温

度等，让显示装置上可以显示时间（准考证后 4 位即可）。 

5.月球上具有大量稀缺资源，月球探测车要具有探测能源的功能，

当月球车检测到矿物后，月球车具有提醒功能，发出滴滴滴声提醒操

控人员发现矿物。 

6.月球探测车要具有抓取功能，月球探测车发现矿物后，需将物

品抓取并运回基地，同时对矿物进行检测。 

7.附加任务 

模拟月球探测车工作环境，在 150cmX150cm的空间里随机丢放一

个矿石，控制月球探测车从出发点出发实现前进、后退、左转、右转

中的至少两个动作，达到矿点。月球车可以检测到矿物的准确位置并

通过机械臂完成矿物的采集及运送。 

 

三星任务 

月球探测车具有基础的行进功能，能够完成月球车的探测车的前



进、后退、左转、右转。月球车拥有两种操作方式即有人驾驶模式和

远程控制模式。 

2. 探测车要具有基础的自主探测功能，当月球车感应到四周有

障碍物时，月球车会紧急停车并发出警示音提醒操控人员注意驾驶。

（要求只能用一个超声波传感器加一个舵机） 

3. 月球表面温度变化较大，月球探测车要具有生命保障系统及

热控制系统，检测到外界温度过高的情况下，月球车内部要实现降温

效果，外界温度过底要实现加热效果。在此基础上如果温度过低制热

效果需加强（红色灯闪烁频率加快），如果温度过高，制冷效果需加

强（绿色灯闪烁频率加快。可以用两个指示灯闪烁分别代表空调系统

的制热效果（红色）和制冷效果（绿色））。 

4.月球探测车内部具有显示功能，这样可以实时显示时间、位置、

温度等，让显示装置上可以显示时间和温度。 

5.月球上具有大量稀缺资源，月球探测车要具有探测矿物的功能，

当月球车检测到不同物品后，月球车具有不同的提醒功能，模拟资源

运用红色块与蓝色块，当月球车检测到红色物品时，月球车内部指示

灯亮红色，当检测到蓝色物品时，月球车内部指示灯亮蓝色。 

6.月球探测车需具有矿物抓取与分类功能，月球车设计不同的矿

物存储区，红色和蓝色区域用来摆放两种颜色的矿物（红色区域放红

色矿物，蓝色区域放蓝色矿物），并且月球探测车具有矿物存放功能

（不能运用机械臂），可以把矿物资源运送回基地。 

7.附加任务 

模拟月球探测车工作环境，在 150cmX150cm的空间里随机丢放两

个矿石（一个红色一个蓝色），控制月球探测车从出发点出发实现前

进、后退、左转、右转中的至少两个动作，达到矿点后月球车可以检

测到矿石并可以通过机械臂把矿石收取到对应的区域，并将矿石运送

回大本营，存放在指定区域。 




